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13H conseillées : 8HO0, TP1, TP2, TP3, TP4, CNTNTE

PARTIE A

UNITE ET DIVERSITE
DES ETRES HUMAINS
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Livre p. 8 et9
1 — CE QUE JE SAIS DEJA : LES CELLULES. [pages 8 e8]

La cellule est la plus petite unité de matiere vivade capable a elle seule de croitre, de se
reproduire , de s’adapter aux exigences du milieuxéerieur.

Tous les étres vivants, animaux, végétaux, I'étnmdin, sont constitués de cellules. Certains ne
sont composeés que d’'une seule cellule, ils saitellulaires ; d’autres sont composés de plusieurs
cellules, ils sonpluricellulaires.

L’étre humain est un pluricellulaire. La taille nemne des cellules de I'organisme humain est de
pm (micrometres).

Les spermatozoides et les ovulesont des cellules particuliéres; ce sont desulesll
reproductrices.

2 — LES CARACTERES DES ETRES HUMAINS (livre p.11 a15).

Chaque individu présente les caracteres de I'espéagec des variations qui lui sont propres.

Livre p.13 doc.5 et 6
Comment définir le mot « caractére »

Un caractere est un trait distinctif, anatomique, physiologigalimique, que présente un groupe,
une espéce ou un individu.

Livre p.12 doc.1 a4 4

Les étres humains possédent des caracteres quétpentrde le placer dans la classification animale
('étre humain appartient a I'espéce homo sapiens).

Livre p.14 doc.5

Qu’est-ce qu’un caractére héréditaire ?

Les caracteres qui se retrouvent dans les générati® successives sont des caractéres
héréditaires.

Les caractéres d’espéce sont toujours héréditaesaines variations individuelles sont aussi
héréditaires (caracteres dits "familiaux").

Livre p.15 doc.5

Des facteurs environnementaux peuvent modifier cesins caractéres ; ces modifications ne
sont pas héréditairegexemple le bronzage).
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3 — ORIGINE DES CARACTERES (livre p.16 4 17).
Livre p.16 doc.1

Expliquer le schéma au tableau en permettant agémesl de compléter les Iégendes ;
Les laisser répondre aux questions 2, 3, 4 puisgar oralerment.
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La naissance de souriceaux marrons montre que le’@giyau qui précise les caracteres du futur
individu.

Le souriceau est un clone de la souris marront a@'éée une réplique parfaite.

Les clones sont des populations d’individus tousldables entre eux et issus d’'une méme cellule
originelle. Le principe du clonage est basé sulaieque toutes les cellules d’'un méme individu
contiennent le méme programme génétique.

Le noyau d’une cellule contient une information quiprécise les caracteres d’un individu :
c’est I'information génétique, ou encore le prograrme génétique.

Ce programme génétique est détenu dans la cellulastet est transmissible a toutes les cellules
issues de la division de la cellule-ceuf.
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4 — LES CHROMOSOMES DE LESPECE HUMAINE (livre p.17 &4 19).

Livre p.17 doc.3
Activité 3 du livre : réaliser un schéma, a mainde, légendé du document.
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Lorsqu’une cellule se divise, le noyau disparaiill epparait a la place des petits batonnets. On a
donné le nom dehromosomesa ces batonnets issus du noy@e. sont eux qui détiennent le
programme génétique Lorsque la cellule n’est pas en division, lesoawsomes sont diffus dans

le noyau et ne sont pas visibles.

'\'HYJ

Livre p.18 doc.1, doc.2
Le nombre de chromosomes est caractéristique despece.Chez I'étre humain il y a 46
chromosomes.

Apres traitement d’'une cellule on peut réalisercanyotype ; lecaryotype est I'ensemble des
chromosomes d’une cellule, classés et ordonnés.

Livre p.18 doc.3A, 3B
L'étude des caryotypes a montré que chaque étraimupossede 46 chromosomes associables par
paires de chromosomes identiques. Chacun posséd®d8gaires de chromosomes

Toutefois la 23™ paire différe chez 'homme et la femme ; c’espédre de chromosomes sexuels.
La femme posséde 2 chromosomes identigupgelés X; 'lhomme possede un chromosome X et
un chromosome plus courbté Y.

homme :44 + X+Y femme : 44 +X + X

Livre p.19 doc.5

Il existe des anomalies du caryotype. Une persaungossede 3 chromosomes identiques au lieu
de 2 est ditdrisomique; une personne qui ne posséde qu'l chromosomeaeaude 2 est dite
monosomique

Un nombre anormal de chromosomes empéche le dévetgment de I'embryon ou entraine
des caracteres différents chez la personne conceené
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5 — CONSTITUTION DES CHROMOSOMES (livre p.28 a 29).

Livre p.28-29
Chaque chromosome est constitué par de ’ADN.

L’ADN (acide désoxyribonucléique) est une macromolécdatelécule formée de plusieurs
centaines de millions d’atomes) qui peut se pelatorsur elle-méme au moment de la division
cellulaire pour donner naissance a des chromosuisibtes.

6 — ORGANISATION DE LINFORMATION DANS LES CHROMOSO MES:
LES GENES (livre p.30 & 31).
Livre p.31 doc.6

Un geneest une portion de chromosome qui gouverne urcigaea Nous avons envirdd0 000
genesrépartis sur nos 23 paires de chromosomes, c@8@Bgenes constituantsgénomehumain.

Chaque chromosome contient de nombreux genes. Chagugéne est porteur d’une
information génétique. Les genes déterminent les @teres héréditaires.

Un géne a un emplacement précis sur un chromosenméme pour tout le monde. Nous avons
donc tous les mémes genes.

7 — GENES ET CARACTERES HEREDITAIRES (livre p.30 433).

Livre p.31 doc.4
Exemple : nous avons tous le gene ABO, qui gouvergeoupe sanguin, qui est toujours sur le
chromosome n°9 en position terminale.

Un allele est un représentant du géne. Certains genesegmésentés par 2, 3, 4... alleles. Ainsi le
gene qui gouverne le groupe sanguin présenteldsll&allele A, I'allele B, l'allele O.

Comme nous avons toujours 2 chromosomes identiqumss possédons deux alleles du méme
gene. Ces 2 alléles peuvent étre identiques eusgnt étre différents.

Livre p.32-33

Lorsque deux alleles sont différents ils peuveakgtimer tous les deux ; mais I'un peut dominer
sur l'autre et étre le seul exprimé. Celui qui egtrimé est qualifie ddominant tandis que celui
qui est réprimé est qualifié décessif

Livre p.30
Lorsqu’un allele est défectueux, il peut engendrme unaladie génétique (mucoviscidose,
myopathie...).
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8 — INFORMATION GENETIQUE ET CHROMOSOMES AVANT
LA MULTIPLICATION CELLULAIRE (livre p.41 & 45).

Livre p.42 doc.2 et4
Livre p.43 doc.6

Toutes les cellules d’'un organisme contiennentemolgé méme nombre de chromosomes (donc la
méme information génétique) et le méme nombre denobsomes que la cellule-ceuf dont elles
proviennent par divisions successives.

Un peu avant de se diviser, une cellule double NABe chacun de ses chromosomes. Chaque
chromosome simpledevient urchromosome double
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Livre p.45 doc.4, 5, 6
Livre p.44 doc.1, 2, 3

Lorsque la cellule se divise, les 2 molécules d’ADN chaque chromosome double migrent
chacune vers des poéles différents ; chaque molé&c@N devient alors un chromosome simple.

Chaque cellule-fille possede donc le méme nombrehde@mosomes que la cellule-mere qui lui a
donné naissance.

Ainsi toutes les cellules de I'organisme possedenhéme nombre de chromosomes et la méme
information génétique que la cellule ceuf dont edleist issues. Toutefois les cellules se spécidlisen
au fur et a mesure de la croissance de I'individu.

9 —LAMULTIPLICATION CELLULAIRE (livre p.46 a 47).

Livre p.46 doc.3
TP AO04 : la division cellulaire

Notre organisme controle les divisions des celldesic la multiplication cellulaire. Si notre
organisme ne contrfle plus les divisions, il y @lifgration ; c’est urcancer.

Livre p.47 doc.6
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10 — LES CHROMOSOMES DES CELLULES REPRODUCTRICES (ivre p.56
a 59)
Livre p.58 doc.1

La fécondation est I'union d’'une cellule male (ypesnatozoide) et d'une cellule femelle (un
ovule) ; il en résulte la formation d’une celluledoe

Comme la cellule ceuf contient 46 chromosomes, gestchaque gamete qui lui a donné naissance
possédait 23 chromosomes. La garniture chromos@nilgs gameétes est donc réduite.

Livre p.58 doc.2et 3

ovule

m cellule oeuf

spermatozoide

La fabrication des cellules reproductrices a lieanglles testicules et les ovaires. Il s’y produi u
division particuliere qui réduit le nombre de chisomes.

Chaque cellule reproductrice (spermatozoide ou ova) recoit un exemplaire de chaque paire
de chromosomes.

Livre p.57 doc.5

Le spermatozoide contient 23 chromosomes, I'ovul Zhromosomes ; la fécondation rétablit
le nombre de chromosomes de I'espece.

Livre p.59 doc.4 et 5
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11 — TOUS LES MEMES GENES, TOUS DIFFERENTS (livre p60 & 61)

Chaque cellule reproductrice posseéde 23 chromosorheseul exemplaire de chaque paire de
chromosomes de la cellule parentale.

Mais la répartition des chromosomes des différentgsaires résulte du hasard.
Ainsi les cellules sexuelles contiennent chacuseriémes genes mais pas les mémes alleles.

Livre p.60 doc.1

Observation : S’il n'y avait qu'une paire de chreammes le nombre de cellules reproductrices
différentes serait de 2"1 ; avec 2 paires de chsomes il est de 2"2, avec 3 paires, il est de 2"3...
Avec 23 paires, il est de 2"23... Et comme chaquensgt®zoide et chaque ovule produits par un
méme couple sont différents, I'enfant qui en résakt unique. ¢ x 2> = 2*° combinaisons)

Chez ’lhomme la paire de chromosomes sexuels €¥t X produira des spermatozoides contenant
soit X soit Y. La femme est XX et produit des omutmntenant toujours X. C’est le spermatozoide
qui détermine le sexe du futur enfant.

Nous avons tous les mémes genes et pourtant noussees tous différents.



